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Aufgabe G.1: Definitionen, Begriffsbildungen

a) Definieren Sie den Begriff konvexe Punktmenge. (2 Punkte)

(erreichte Punkte: )

b) Definieren Sie den Begriff gleichschenkliges Trapez. (2 Punkte)

(erreichte Punkte: )

c¢) Formulieren Sie eine Konventionaldefinition fiir den Begriff Mittelsenkrechte einer Strecke
AB. (3 Punkte)

(erreichte Punkte: )

d) Welcher Begriff wird im folgenden definiert?
Es seien A und B zwei Punkte und r eine positive reelle Zahl. ¢ := {P||PA|+ |PB| = r}.
(2 Punkte)

(erreichte Punkte: )
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Aufgabe G.2: Argumentieren, Begriinden, Beweisen

a) Es seien a, b, ¢ drei paarweise verschiedene Geraden in der Ebene ¢.
Beweisen Sie: al|b A b||c = al|c. (3 Punkte)

(erreichte Punkte: )

b) Es gelte nkoll(A, B,C) A A # B. Beweisen Sie B # C. (3 Punkte)

(erreichte Punkte: )

c¢) In der Vorlesung wurde gezeigt, dass Halbebenen konvexe Punktmengen sind. Beweisen
Sie, dass das Innere eines Winkels konvex ist. (2 Punkte)

(erreichte Punkte: )
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Aufgabe G.3: Viereck mit Inkreis

Es sei ABCD ein konvexes Viereck mit AB = AD A BC = DC.

Man beweise: Es existieren Punkte M, FE, F,G, H mit
Ec€ABANFeBCANGeCDANH €€ ADANEM = FM = GM = HM.
(10 Punkte)

(erreichte Punkte: )
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Aufgabe G.4: Viereck mit Umkreis

Beweisen Sie den Satz iiber die gegeniiberliegenden Winkel im Sehnenviereck fiir den Fall,
dass der Mittelpunkt des Umkreises auf einer Seite des Sehenenvierecks liegt. Sie diirfen sich
fiir den Beweis auf Skizzen beziehen.(6 Punkte)

(erreichte Punkte: )
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Aufgabe G.5: Beweisen wie die Schiiler
Mark beweist den Satz des Thales mit Hilfe der folgenden Abbildung.
Erginzen Sie den folgenden Beweis von Mark.
Nr. Beweisschritt Begriindung Punkte
(I) MA=MB=MP 1
(1) konstruieren mpp und 1
mgp,die  Mittelsenkrechten
von BP bzw. AP
(III) M e mgp, M e mzp 2
(IV) | |[£BDM| = |£PDM| = 1
|/PCM|=|LACM| = 90°
(V) BD = PD,AC = PC 1
(VI) | MD=MD,MC = MC 1
(VII) | BMD = PMD, 4
AMC = PMC
(VII) | ay = g, B = By 1
(IX) | [Br]+]Ba|+laz|+]aa| = 180° 3
(X) | [Baf + [ara| = 90° 2
(XD | |Bo| + |ao| + [£PDM]| + 1
|ZPCM]| + || = 360°
(XII) | 90°490° + 90° + |y| = 360° 3
(XTIT) | || = 90° 1
(erreichte Punkte: )
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Platz fiir weitere Ausfiihrungen
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Die Axiome der Euklidischen Geometrie

Inzidenzaxiome

Axiom 1.0

Geraden und Ebenen sind Punktmengen.

Axiom I.1 (Axiom von der Geraden)

Zu zwei beliebigen verschiedenen Punkten gibt es genau eine Gerade, die die beiden Punkte
enthalt.

Axiom 1.2

Zu jeder Geraden gibt es (wenigstens) zwei verschiedene Punkte, die dieser Geraden an-
gehoren.

Axiom 1.3

Es gibt wenigstens 3 paarweise verschiedene Punkte, die nicht kollinear sind.

Axiom 1.4

Zu je drei nichtkollinearen Punkten gibt es genau eine Ebene, die diese drei Punkte enthélt.
Jede Ebene enthélt (wenigstens) einen Punkt.

Axiom 1.5

Wenn zwei Punkte einer Geraden g in einer Ebene E liegen, so gehort g zu F.

Axiom 1.6

Wenn zwei Ebenen einen Punkt gemeinsam haben, so haben sie noch mindestens einen wei-
teren Punkt gemeinsam. Axiom 1.7

Es gibt vier paarweise verschiedene Punkte, die nicht komplanar sind.

Abstandsaxiome

Axiom II.1 (Abstandsaxiom)

Zu je zwei Punkten A und B gibt es eine eindeutig bestimmte nicht negative reelle Zahl d
mitd=0< A=B.

Axiom II.2

Fiir zwei beliebige Punkte A und B gilt |[AB| = |BA|.

Axiom II/3 (Dreiecksungleichung)

Fiir drei beliebige Punkte A, B und C gilt |AB|+ |BC| > |AC].

Falls koll (ABC'), dann ist eine der folgenden Gleichungen erfiillt

|AB| + |BC| = |AC|
|AC| + |CB| = |AB|
|BA| + |AC| = |BC|

Ist umgekehrt eine dieser drei Gleichungen erfiillt, so sind A, B und C kollinear.
Axiome der Anordnung

Axiom III.1 (Axiom vom Lineal)

Zu jeder nicht negativen reelen Zahl d gibt es auf jedem Strahl p genau einen Punkt, der
zum Anfangspunkt von p den Abstand d hat.

Axiom III.2 (Das Axiom von Pasch)

PH Heidelberg Fach Mathematik Seite 7(Geometrieteil )



Name:
Vorname: WS 17/18
Matrikelnr.: 12.02.18 Geometrie

Gegeben sei ein Dreieck ABC'. Ferner sei g eine Gerade, die durch keinen der drei Eckpunkte
A, B,C geht. Wenn g eine der drei Seiten des Dreiecks ABC' schneidet, dann schneidet g
genau eine weitere Seite des Dreiecks ABC'.

Axiome der Winkelmessung

Axiom IV.1 (Winkelmafaxiom)

Zu jedem Winkel « gibt es genau eine reelle Zahl w zwischen 0 und 180.

Axiom IV.2 (Winkelkonstruktionsaxiom)

Es sei g = SA eine Gerade in der Ebene FE. Zu jeder reellen Zahl w mit 0 < w < 180 gibt
es in jeder der beiden durch ¢ bestimmten Halbebenen der Ebene FE genau einen Strahl
SBT mit |w| = |ZASB|

Axiom IV.3 (Winkeladditionsaxiom)

Wenn der Punkt P zum Inneren des Winkels ZASB gehort , dann gilt |[ZASP|+|£ZPSB| =
|LASB|.

Axiom IV.4 (Supplementaxiom)

Nebenwinkel sind supplementér.

Das Kongruenzaxiom

Axiom V (Kongruenzaxiom SWS)
Wenn fiir zwei Dreiecke ABC und DFEF die folgenden 3 Kongruenzen

AB~DE
AC =~ DF
/CAB = /FDFE

gelten,
dann sind die beiden Dreiecke ABC' und DEF kongruent zueinander.

Euklidisches Parallelenaxiom

Axiom EP
Zu jedem Punkt P auflerhalb einer Geraden g gibt es hochstens eine Gerade h, die durch P
geht und zu g parallel ist.
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