Arbeitsblétter LinAlg ABO3

3 Der Gruppe der Pfeilklassen

Vorbemerkung: Die Ausfithrungen gelten sowohl fiir die Ebene, als auch fiir den Raum.

3.1 Pfeile und Pfeilklassen

Definition 3.1

gerichtete Strecke bzw. Pleil

FEine Strecke AB, deren Endpunkte A und B zu einem geordneten Paar (A, B) zusam-

mengefasst werden, heifit gerichtete Strecke bzw. Pfeil. Als gerichtete Strecke wird AB
als AB geschrieben. A heifit Anfangspunkt und B Endpunkt von AB.

Definition 3.2

Para]le]g]ewhhmt von Pfteilen

Der Pfeil CD heifit parallelgleich zu dem Pfe1l AB wenn ACDB ein Para]ellogramm
ist. Sollte koll(A, B, C, D) gelten, dann ist CD parallelgleich zu Al AB wenn ein zu AB
paral]elg]ewher Pfe1] EF mit nkoll(A; B, E, F) existiert, zu dem CD parallelgleich ist.
In Zeichen AB ™ CD.

Satz 3.1

Parellelgleich ist eine AR )
Die Relation parallelgleich ist eine Aquivalenzrelation auf der Menge der Pfeile.

éufgabe 3.1

Beweisen Sie Satz 3.1.

Definition 3.3

Pfeilklasse )
Eine Pfeilklasse ist eine Aquivalenzklasse nach der Relation pfeilgleich auf der Menge
aller Pfteile.

Da jede Pfellklis)se durch jeden ihrer Rﬁsentanten eindeutig bestimmt ist, kennzelchnet die
Schreibweise AB zum einen den Pfeil AB und zum anderen die Pfeilklasse, in der AB liegt.
Es wird jeweils aus dem Kontext hervorgehen, ob die gesamte Klasse oder nur der spezielle
Pfeil gemeint ist. Sie kennen ein derartiges Vorgehen von den Briichen: % meint zum einen
den konkreten Bruch % und zum anderen die gebrochene Zahl %, also alle Briiche die durch
Kiirzen oder Erweitern aus % hervorgehen.

Definition 3.4

Pfellk]assenadd1t10n I
Es se1en @ und b zwei Pfeilklassen. Es gelte ABec TABCe€b. @
ACe?

éufgabe 3.2

Représentantenunabhéngigkeit der Pfeilklassenaddition
Beweisen Sie die Wohldefinierheit der Pfeilklassenadddition.
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Satz 3.2

Gruppe der Pfeilklassen Es sei V die Menge aller Pfeilklassen und + die Pfeilklassenad-
dition. Die Struktur [V, +] ist eine abelsche Gruppe.

Aufgabe 3.3

] Beweisen Sie Satz 3.2.
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